Ubungen zum Vorkurs Mathematik vor dem Sommersemester
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Blatt 4 — Ausgabe: jetzt — Abgabe: keine
Aufgabe 1: Kreuzprodukte
Wir definieren die folgenden Vektoren:
1 -2 0 1 6
a=10 , b= 1 , ¢=1 3 , d= 3 -2
2 2 0
a) Berechnen Sie
axb , bx ¢ . exd , dxa bxad , (6+5)><E’.
b) Schwieriger: multiple Produkte
(@xb)yxé , dax(bxd , (@xb)-(@xb , @xd-(bxad |

-,

Ax(bxd) —b@ &) +aa-b).

Aufgabe 2: Skalar- und Kreuzprodukt

Sei @ ein Vektor in R3. Wir orientieren das Koordinatensystem so, dass die z Achse
senkrecht auf @ liegt, d.h. €, -@ = 0, oder @ = (ay,az2,0)”. Der Vektor b = R@ wird nun
durch Rotation von @ mit der Matrix

cos¢p —sing 0
R=| sin¢g cos¢p O
0 0 1

erzeugt, d.h. durch Drehung um ¢ um die z Achse.

a) Zeigen Sie explizit, dass

b) Zeigen Sie explizit, dass



Aufgabe 3: Winkel im Raum

Zwei Geraden sind parameterisiert durch

gL:a+ A0, go:d+ pd.

mit
0 5 1
i=| 3 U= 1) d= 2
~17 1 2

Offensichtlich schneiden sich die beiden Geraden im Punkt d. Welcher Winkel ist zwi-
schen g1 und go?

Aufgabe 4: Lineare Abhingigkeit

Welche Kombinationen von drei aus den vier folgenden Vektoren ist linear unabhéngig?

2 1 2 -3
_'1 = -1 ; ?-72 - 1 ) 173 = -1 ; 7-74 - 3
0 1 1 1

Aufgabe 5: Drehmatrizen

Die folgenden drei Matrizen drehen einen 3-dimensionalen Vektor um die z, y, und z
Achse:

1 0 0 cosa 0 sina
Ri=1] 0 cosa —sina , Ro= 0 1 0 ,
0 sina cosc —sina 0 cosa
cosaa —sina 0
R3 = sinaw cosa 0
0 0 1

Suchen Sie sich eine Matrix R; aus und berechnen Sie

RTR; , R;RT.



